





* BnaneHne OCHOBaMH CaMOKOHTPOJISI, CAMOOLICHKH, MPHUHSITUS PEIIEHUH W OCYINEeCTBIECHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B y4eOHON U MO3HABATEIbHON AESITEIbHOCTH.

MMo3znaBaTennubie YY/I:

* VYMeHue OmpenensiTb TOHATHS, CO3MaBaTh OOOOMIEHUs, YCTaHABIMBATH AHAJIOTHH,
KJacCU(PUIIMPOBATh,  CAMOCTOSITEIbHO  BbIOMpPATh  OCHOBAaHUSI W KPUTEPUH IS
Kjaccu(puKanuy, yCTaHABIMBATH MPUIMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3H, CTPOUTH JIOTHYECKOE
paccykIneHue, yMo3akJroueHue (MHAYKTUBHOE, NEAYKTHBHOE, MO aHAJOTUU) W AeNaThb
BBIBOJIbI.

*  VYMeHHe co37aBaTh, MPUMEHSITH U PE0OPa30BbIBATH 3HAKU I CHMBOJIBI, MOJENTH M CXEMBI JJISI
peweHnst yueOHbIX U MMO3HABATEIbHBIX 3a7ad.

* BJ'IaI[eHI/Ie HaBbIKaMH CMBICJIOBOT'O UTCHUS.

Kommynuxarusnbie YY/I:

* VYMeHHE OpraHu30BBIBaTH Yy4eOHOE COTPYAHMYECTBO W COBMECTHYIO [E€STEIBHOCTH C
yUUTENleM W CBEPCTHUKAMH, padoOTaTh HMHIWUBUAYAJbHO WU B TPYIIE. HAXOIUTH oOIIee
pelenne 1 paspemarb KOH(PINKTBI HA OCHOBE COTJIACOBAHMSA MO3UIMHA U y4eTa HHTEPECOB,
¢dbopMyIHpOBaTh, APTYMEHTHPOBATH U OTCTANBATH CBOE MHEHUE.

* VYMeHHE OCO3HAaHHO HCHOJIb30BAaThb PEYEBbIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3adadeil
KOMMYHUKAIIIH JIJIs] BBIPAXKEHHsI CBOUX YYBCTB, MBICJICH U MOTPEOHOCTEH ISl TUTAHUPOBAHHUST
U PperyJsilud CBOEM NESITEIbHOCTH, BJAJICHWE YCTHOM M TMHCbMEHHON pPeEYblo,
MOHOJIOTHUYECKOH KOHTEKCTHOM PEUbIO.

+ @opMHpOBaHHE W  PAa3BUTHE  KOMIIETEHTHOCTM B  OOJAacTH  HCIIOJIb3OBAHMUS
UH(POPMALTMOHHOKOMMYHHUKALMOHHBIX TexHonorui (nanee UKT- xommereHuun), pa3ButHe
MOTHBAaLIMA K OBJIAACHUIO KYJBTYPOH AaKTUBHOI'O IMOJIB30BAaHMs CJIOBAPSMU U APYTUMH
MOMCKOBBIMU CUCTEMAaMH.

¢  @opMHUPOBAaHHE M PA3BUTHE 3KOJOTHYECKOrO MBILIUICHUS, yYMEHUE IPUMEHSTb €ro B
MO3HABATENIbHOW, KOMMYHUKATHBHOH, COLMAIBbHONW TMPAaKTHKE U MPOodeCcCHOHATbHON
OPHUEHTALIUH.

IIpenmeTtHble pe3y/bTaThl
[IpenverHble pe3yabTaThl M3yueHHUs] yueOHOTO mpenMera «XUMHUS» MpeaMeTHOH obiactu
"EcTecTBEHHOHAYy4YHbI€ IIPEAMETHI" TOJKHBI OTPaXkKaTh:

1) dopMupOBaHHE TEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3MPOBAHHBIX MPEACTABICHUHA O
BEIIECTBAX, MX IMPEBPAIUEHUSIX M TNPAKTUYECKOM MPUMEHEHHH; OBJIAJICHHE MOHATHIHHBIM
anmnapaToM U CUMBOJIMUYECKUM SI3bIKOM XHUMHH,

2) OCO3HaHHE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHUECKOW HAayKH Kak ob0yactu
COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHUS, XUMHUYECKUX INMPEBPAIECHUI HEOPTaHMYECKUX U OPTaHUYECKHX
BEIIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJIEHHI KHBOH M HEXKUBOW MPUPOABL, yriryOeHne

MPENCTABICHUN O MAaTEPUAIbHOM €IUHCTBE MUPA,;

3) OBJIAJICHHE OCHOBAMH XUMHUYECKOH IPAMOTHOCTHU: CITIOCOOHOCTBIO aHATU3UPOBATh
u O6’beKTI/IBHO OLICHUBATDH KU3HEHHBIC CUTyallul, CBA3AHHLIE C XPIMPIefI, HaBBbIKAMH 6630HaCHOFO
O6paH.IeHI/I$I C BCIIECTBAMU, UCIIOJB3YEMBIMU B HOBCGI[HGBHOfI JKU3HH, YMCHHUEM aHAJIU3UPOBATH
U IUJIAHUPOBATh SKOJIOTHYECKH O€30MacHOe TMOBEACHUE B LEJISIX COXPAHEHUS 3IO0POBbs U
OKPYKaroIleu cpensl,



4) (hopMHUPOBaHHE YMEHUN yCTAHABJIMBATH CBSI3M MEXKIY PEaIbHO HAOIIIOIaeMBbIMU
XUMUYECKUMH SIBJICHUSIMH U TIPOIIECCAMH, TPOUCKOSIIIMHI B MUKPOMHUpPE, OOBSICHSITH MPUYHUHBI
MHOTOOOpa3usi BEIIeCTB, 3aBUCUMOCTb WX CBOHCTB OT COCTaBa U CTPOSHHS, a TaKxke
3aBUCUMOCTDb MPUMEHEHUS BELIECTB OT UX CBOHCTB,;

5) nproOpETEHNE OMbITA UCTIOJNBb30BAHMUS PA3IMYHBIX METOIOB U3YYECHHUS BELIECTB!
HaOJIFOZIEHUS 32 UX MPEBPALICHUISIME MTPHU MPOBEISCHUN HECIONKHBIX XUMHUUYECKUX 3KCIIEPUMEHTOB
C UCIOJIb30BaHUEeM J1abOpPaTOPHOTro 000pyIOBaHUS U TPUOOPOB;

6) (dbopMUpOBaHHE TPEACTABICHUI O 3HAYECHUH XUMHYECKOW HAyKU B PEHICHUH

COBPEMEHHBIX 3KOJIOTMYCCKUX npo6neM, B TOM HYHCJIIC B MNPCAOTBPALCHUN TCXHOTCHHBIX H
SKOJIOTUYECKHX KaTacTpod;

7) IUTS CJIETIBIX U CIA0OBHIAIINX OOYYAIOIIUXCS: BJIAJCHHE MPABUIAMHU 3aMUCH
XUMHYECKHIX (POPMYJI C UCTIONBb30BAHUEM pelibepHO-TOUEUHON CHCTeMbI 0003HaueHH JI.
bpaiins;

(. 7 BBeneH [Ipukazom MunobpHayku Poccun ot 31.12.2015 N 1577)

8) JJIA o6yqa}0m1/1xcs1 C OTpaHUYCHHBIMU BO3MOXKHOCTAMU 300POBBA. BJIAJCHUEC
OCHOBHBIMH OJOCTYIIHBIMHU METOAAMH HAYIHOI'O MMO3HAHUSA, UCIIOJIb3YCMBbIMU B XUMUU.

(. 8 BBeneH I1pukaszom MunoOpnayku Poccun ot 31.12.2015 N 1577) BeimyckHuk

HAYYHUTCS:

. XapaKTepPU30BaTh OCHOBHBIE METOJbI NIO3HAHUS: HAOOACHNE, U3MEPEHHE,
SKCIEPUMEHT;

. OIHCHIBATH CBOMCTBA TBEPABIX, JKUAKHX, Ta3000pa3HbIX BEILIECTB, BBIAEISS

HUX CYIIECTBCHHBIC IIPU3HAKH,

* pacKkpbIBaTh CMbICTI OCHOBHBIX XUMHYCCKUX MOHATHH «aTOM», «KMOJICKYJIa»,
«XUMHUYECKHH SJIEMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», (CJIOKHOC BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTLY,
KXUMHYCCKas pCaKUUs», UCIIOJIB3Ys 3HAKOBYHO CUCTEMY XUMHUH,

. PAaCKpBIBATh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUS MACChl BELIECTB, TOCTOSIHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH,

. pas3InuaTh XUMHYECKHe U (HU3HMUECKIE SIBICHNS,

. Ha3bIBaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTBHI,

. OIIpeNeNsiTh COCTAB BELIECTB 10 UX HopMyJiaMm;

. ONPEAEIATH BAJCHTHOCTh aTOMA JJIEMEHTA B COCAMHEHUSX

. OMNpeneNATh TUIl XUMUYECKUX PEAKLHIL;

. Ha3bIBaTh MIPU3HAKU U YCJIOBHS MPOTEKAHUA XUMHUECKUX PEAKLIU;

. BBIABJIATh NPU3HAKU, CBUIETEIbCTBYIOIINUE O MPOTEKAHUH XUMUYECKON

p€akiinu Npu BbIMOJIHCHUN XUMHUYCCKOTO OIbITA,

. COCTABJIATDH (hOPMYJIBI OMHAPHBIX COETUHEHUT,

. COCTaBJISITb YPABHEHHSI XUMHYECKHUX PEAKLIUI;

. co0moaTe npasuiia 0e30mnacHol pabOThI IPU MPOBEIECHUH OIIBITOB,

. MIOJIB30BATHCS 1TAOOPAaTOPHBIM 0OOPYIOBAaHHEM U MOCYAOH;

. BBIYHCIIATH OTHOCUTEJIbHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJIAPHYIO MAacChl BEIECTB;
. BBIYUCIISITH MAacCOBYKO JIONIO XHMHYECKOrO »sieMeHTa mo dopmyie

COCMHEHHS,















Pacuetnsble 3anaun:
1. Pacuer MaccoBoOil 10U PaCTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE.
2. Pacuem 00wemHOll 001U KOMIOHEHMOB CMECU BeULeCmS.
3. Buiuucnenue maccel (Koauvecmea eeujecmesd, o0vema) npooykma peaKyuu, eciu uU36ecmud

MACCA UCXOOHO20 BEUfeCMEA, COOEPAHCAULE20 ONPEOENeHHYIO OO0 NPUMECE.

[IpakTrueckue paboThI:
1. Ouncrka 3arpsi3HEHHO MOBAPEHHOH COJH.

2. IlpuroTtosneHue pacTBOPOB € ONPENEICHHON MacCOBOM A0JIEH PACTBOPEHHOIO BELIECTBA.
XumMH4YecKHe peakiuu

lonamue o cxopocmu xumuueckoti peakyuu. Iowsmue o ramanusamope. Depmenno.
Knaccuukanms XuMHYECKUX PEaKLUil 1O pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YHCIY U COCTaBY MCXOMHBIX
U TOJYYEHHBIX BELIECTB, U3MEHEHUIO CTeleHEel OKHCJIEHHS aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB;
MOTJIOLIEHHUIO WIIH BBIJENIEHUIO SHEPTUH.

Pearyuu paznoocenus. Peaxyuu coeounenus. Kamanumuueckiue u HeKkamanumuyeckue peaxyui.
Oopamumvie u nHeoOpamumvie peaxyuu. Peaxyuu 3amewgenus. Peaxyuu oomena. Tunv
XUMUYECKUX Peaxyuil (N0 NPUBHAKY «YUCIO U COCMAS UCXOOHLIX 6euecms U NpOOYKmOos

peakyuuy) Ha npumMepe c8olCma 600bI.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHHYeCKHX COeJHHEHUH Dunapuvie
CoeOuHenUss Memanio8 U HeMemanios. OKCUOwl, XA0puosl, cyivpuovt u op. Cocmasnenue ux
Gopmyn. bunapusie coeOuneHust HeMemaAlI08: OKCUObL, Jemyyue 8000POOHbIE COCOUHEHUS, UX
cocmae. IIpeocmasumenu  OKCUOOB: 600, Y2AeKUCAbll 2a3 U  HE2AULEHAsl  U36ECHIb.
IIpeocmasumenu nemyuux 6000pPOOHBIX COCOUHEHUTL: XTOPOBOOOPOO U AMMUAK.
Oxcunbl. Krnaccudukanms. Homenkmarypa. Qusuueckue ceoticméa OKcudos. XUMHUYECKUE
cBotictBa okcuaoB. OcHoBanusi. Knaccudukanms. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea
ocnosanuil. XUMHUYECKHE CBOWCTBa OCHOBaHWI. Peakuust uHeWTpamuzauuu. [louamue o
KAYeCmeeHHbIX PeaKyusix.

Kucnorer. Knaccudpukamus. Homenknarypa.  Qusuueckue  ceolicméa  KUCIOM.
Xumuueckue cBONCTBA KUCIOT. MuaukaTopsl. M3MeHneHnne Okpacku MHAUMKATOPOB B PA3JIMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccudpukanus. Homenknarypa. Qusuyeckue ceoticmeéa coneil. XNMUYECKHE
CBOICTBa conel. [ 'eneTnueckas CBA3b MEXAY KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUM.

[IpakTrueckue paboThI:

l. PeH_IeHI/Ie BKCHepI/IMeHTaHbeIX 3a4a4 1o TteMe ((OCHOBHbIe KJIaCChbI HeOpFaHI/ILIeCKI/IX
COeqUHEHUIN.

Ctpoenue aToma. [lepuoanyeckuii 3aK0H H NEPUOANIECKAS CHCTEMA XHMHUYECKHX
anementosB /.M. Menaeneesa

Ctpoenne atoma: sipo, SHepreTHyeckuil ypoeHb. Cocmas aopa amoma: npomoHwl,
neiimponul. zomonwi. Ilepuoanueckuii 3akoH /.M. Menneneesa. Ilepuoanueckas cucrema



xumudecknx sjemMeHtoB JIU. Menneneea. DU3MYECKUl CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO)
HOMEpa XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEpPA IPYNIIbl U NEPpUoAa NEPUOANIECKON CUCTEMBI.

CtpoeHue »5HepreTudecKMx ypoBHEH aToMoB MepBbiX 20 XMMHUYECKHUX  3JIEMEHTOB
nepuoaunyeckoii cucrembl JIM. MeHneneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTH H3MEHEHUsI CBOWCTB aTOMOB
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCIUHEHUH Ha OCHOBE IOJIOKEHUs B MEPUOJUYECKON CUCTEME
J.1. Menneneesa u CTpOEHUsI aTOMaA.

CtpoeHue BemecTB. XUMHYECKAs CBSI3b

DnekmpoompuyamensHOCms  AMOMOE8  XUMUYeCKux osjaemenmos. KoBalleHTHas XHUMHYECKast
CBsI3b. HETOJsIpHAs U nossipHast. oHHas CBsi3b. MeTamnueckas CBsA3b. [umnsi KpUCMAiIuyecKux
peuwiemox  (amomMuas, MOJEKYIAPHAs, UOHHAS, MeMANIUYeckas). 3a6ucumocnms Quuyeckux
CBOIICME Gelyecmas oM Muna KpUCMAIUYeCcKol peuemxil.

llonsmue o 6aneHmHOCMU KAK CBOICHGE AMOMOG 00PA306HIEAMb KOBAIEHMHbIE

xumuyeckue cesazu. Cocmaenenue opmyn GUHApHBIX COLOUHENUTl NO 6ANEHMHOCHI.

9 kaacce

BJ'ICKTpOJII/ITI/I'leCKaH AHCCOHAIIHS.

DNIEKTPOJIUTHI U HEJIEKTPOIUTBL. Mexanuszm ouccoyuayuu 31eKmpoaumos ¢ pasiudHsiM munom
xumuyeckoii cessu. Cmenens snekmponrumuyeckoii ouccoyuayuu. CuivHuie u ciadvie
anekmpoaumsi. JCHOBHbIE NOJONCEHUS MEOPUU NIEKMPOTUMUYECKOU OUCCOYUAYUU.

Honbl. KatnoHel u aHWOHBL Peaknum HOHHOrO oOOMeHa. YCIOBHsS MNPOTEKAHUS pPEeaKIui
HOHHOTO OOMEHa. DJEeKTPONUTHUeCKas AUCCOLMALMS KHUCIOT, menodell u coneil. CreneHb
okucneHus. OnpeneneHue CTENEeHN OKUCIEHNs aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B COEIUHEHUSX.
Cocmaenenue ghopmyn dbunapuerx coeounenuii, 06wt CHOCOO Ux HA3bI6AHUSL.

Oxucnurens. BoccranoButens. CyIIHOCTb OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX —PEAKLUH.
Okucnenue u eoccmanoeénenue. Cocmaenenue ypasHeHuii OKUCIUMENbHO-60CCIMAHOBUMETbHBIX

peaxyuii MemoooM 31eKMPOHHO20 OANAHCA.
PacuetHsble 3anaun:

1. BbMucieHnss Mo XUMHYECKHUM YPaBHEHHSIM KOJMYECTBA, 00BEMa, MAaCChl BEIECTBA IO
KOJINYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEAreHTOB HIIH MPOAYKTOB PEAKLIHH.

2. Buruucnenue maccer (xonuvecmea sewgecmesa, o6vema) npooykma pearkyui, eciu

useecmud maccd pacmeopda u Maccoeds OOﬂﬂpacmeopermozo eeujecniad.

[IpakTrueckue padoThI:

1. Peakunu noHHOrO o0OMeHa.






IlepedyeHs> MPOEKTHO — HCCJIEAOBATEIBCKUX PadoT:
8 kuacce
Pornb ciroHbI B (pOPMUPOBAHUH U MIOAEPKAHUH KAPUECPE3UCTEHTHOCTH 3yOHOM 3MaJH.
Caxap u caxapOo3aMEHHUTENHN: 32 U TIPOTHUB.
Cognep:kaHie HUTPATOB B IIMUTHEBBIX M CTOJIOBO-MHHEPAIbHBIX BOIAX.
CoK KaK UCTOYHHK aCKOPOMHOBOW KHUCIIOTBI
CocraB BO3/lyxa H €ro 3arpsi3HEHHOCTb.
CocrosiHre aTMOC(EpPHBIX OCAIKOB Ha MPHIIKOJIBHOM Y4acTKe U 32 YepTOH ropoaa.
CpencTsa a1t MBIThSI TIOCYIbI.
CrupasibHble MOPOIIKU: 0030p U CPABHUTEbHAS XapaKTePHCTHKA.
Yurncsl: Bpen uiu nos3a’?
[Tokonax: 7aKOMCTBO WJIU JIEKAPCTBO?
DkcnepTr3a KadecTa Ména 1 crnocoObl ero GpanbcrupuKarum.
DKcrnepTH3a OPraHOJIeNTHYECKUX CBOWCTB MIIEHHYHOTO XJieOa.
DHepreTHyeckre HAMUTKU — HATTMTKYA HOBOT'O MOKOJIEHHUSL.

DHeprocOeperaromuye Jamibl U SKOJOTHYSCKHH Kpu3nc. S
- Ha uerte!

9 Knacce

OOHapy:keHHue conepraHust BOABI B OCH3UHE.

Omnpenenenue B LIOKONAE KUPOB, YIIIEBOIOB H OEITKOB.

OrnpeneneHyue HOHOB CBUHLIA B TPABSIHUCTOM paCTUTENILHOCTU MAPKOB ropoa.
Onpenenenue 1oaa B HOOAUPOBAHHON MOBAPEHHOMN COJIH.

Onpenenenue konuuecTsa BuTamuHa C B TUMOHE.

Ornpenenenue npuMeceii B BOJOMPOBOIHOM BOJIE.

Omnpenenenne PU3NKO-XMMHUECKUX TTOKA3aTeIeH MOJIOKA.

Opranuueckue bl U MPOTUBOSANSI.

OcTopoxHO — nuBo!

IlexTuH U ero BIUsSHNE Ha OPTraHU3M Y€JIOBEKa.

Ilepexuce Bomopona.

Ilepunonnueckas cucrema /[ M. MenaeneeBa kak OCHOBa HAyYHOTO MUPOBO33PEHHUSL.
[TuieBsie 1OGABKYU MOJBIIE COXPAHSIOT CBEXKECTD XJieba.

IloBapeHHast cob - BCETO JIULIb TTPUIpaBa’?

IToBapeHHast COJb - KPUCTAJUIBI JKU3HH MWK OeJ1ast CMepTh?

IToBapeHHast CONIb — MUHEPA HEOObMAHON BaKHOCTH.

[Touemy ruGHYT KaluTaHbl B MPOMBILUIEHHOM paiiOHe ropoaa.

ITouemy oBomu U PpyKTHI KUCIBIE?

[IpumeHeHmne X10podhHuIuIa B CHHTE3€ aKPUIAMUAHBIX THAPOTEIIEH.

IIpobGnema HionHoTO AEeduLUTA.



IIpobnema yrunmmzanmu. [Tepepadborka oTx010B.

3. YueOHO-TeMaTH4YECKOE IIAHNPOBaHHe 8§ Kace

Ha3Banmue pa3aena Konnuectno KonuuecTBo KoauuecTBo
4acoB KOHTPOJIbHBIX | MPAKTHYECKHX
padoTt padoTt
HadanbHbie IIOHSTHS U 3aKOHBI XUMUH 20 1 2
Baxnenmue npeactaBuTenn 30 2 3
HEOPraHWYEeCKUX BewecTB. KomnyecTBEeHHbIE
OTHOIIIEHUS B X UMHH
Ilepuoanueckuii 3axon u Ileprnoguueckas 7 - -
crucremMa xuMudeckux snemMeHToB J1. .
Menneneesa, CTpOSHUE aTOMA
XumMudeckas CBsi3b. 8 1 -
OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIC PEAKLIUN
O06o01eHre ¥ cucTeMaTHU3al|sl 3HAHHIH 3 1 -
9 kaace
Ha3Banmue pa3aena KonuuecTBo Konnuectno Konnuectno
4acos KOHTPOJIbHBIX | NMPAKTHYECKHX
padoTt padoTt
[TosTOpeHnue u yrayOneHrne 3HaHU OCHOBHBIX 5 1 -
paszmenoB Kypca 8 kiacca
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH XUMHYECKUX 4 - -
peakuuii
DNEKTPOIUTHUECKAST AUCCOLHALIHS. 8 1 1
XUMHUYECKHE PEAKLIMU B PACTBOPAX.
Hewmerannb: 1 nx coenmHeHUs 25 1 4
MeTanabl 1 UIX COETUHEHUS 20 1 2
XuMUs U OKpy>Karoas cpena 3 - -
O06o01eHne U CUCTEMAaTH3aLMs 3HAHUH 3 1 -
4, YuedHO-MeTOANYECKOE 00ecTIedeHue
8 knacc

1. T'abpuensn O. C. Xumus. 8 kiacc: yueOHUK 111 001meo0pa3oBaTesIbHbIX OpraHu3anui /

O. C. Tabpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnagkos. — M.: IIpocsemienue, 2019

9 xiacc

1. T'abpuensn O. C. Xumus. 9 knace : yaeOHUK a1t 001meodpa3oBaTebHbIX OpraHu3alnuil

/0. C. I'abpuensin, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnankos. — M.: [Ipoceemenue, 2019







S. KasiengapHo-TeMaTH4YeCKOe JIAHHPOBAHHE

8 kiacce
Ne HaunmeHoBaHHe TeMBI Koanu
DaemenTtsl copepxkanus uz OOI €CTBO Hcnonb3oBanne | lara
4aCO0B o0opyaoBanus
HauajbHble NOHSITHS U 3aKOHbI
xumun(204)
1 Beonneiii uncTpykTaxk mo Th. Ilpenmer| Ilpenmer xumun. Tena u BemecTBa. Poab Xumuu 8 Jcu3nu 1
xuMuU. POJIb XMMUM B J)KU3HU HENIOBEKA | yenoseka. Kpamxue céedenus u3 ucmopuy 603HUKHOBEHUS U
passumus xumuu. Ilepuoo anxumuu. Ilonsamue o
gunocopckom kamne. Xumus 6 XVI 6. Pazeumue xumuu na
Pycu. Pone omeuecmeennuix yuenvix 6 CmaHosienun
xXumuyeckoli nayku - pabomst M. B. Jlomonocosa, A. M.
Dbymaneposa, /[. U. Menoeneesa.
2 Meroas! U3y4eHus: XUMUU Mertons! m3yuenns: xumun. Habmronenne. DKCriepuMeHT. 1
3 ArperatHble COCTOSTHUS BEIECTB I'asel. JKunkoctu. Teepabie BemecTsa BzauMHbie nepexobl 1
MEKAY arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMU BEILLECTBA.
4 [paxkTuueckas padora Ne 1 3HaKOMCTBO ¢ TJabopaTopHBIM 00OpyaoBaHHeM. HekoTopeie 1 Bechbl 31€KTpOHHBIE

JlabopaTopHoe 00OpyAOBaHKE U TTPUEMBbI
obpamenus ¢ auM. [Ipasuna 6e3omacHom
paboThl B XUMUYECKOI TabopaTopuu

BUBI paboT.

JaTuuk Temmepa-
Typsl
(TepMomapHbiii),
CIIUPTOBKA




5 ®u3nyeckue SBJICHUS - OCHOBA ®u3nyecKue sIBJICHUS B XUMUU. YUCThIE BELIECTBA U CMECH.
pasnesneHust CMecel B XUMUHU CriocoObl pa3aeneHust CMecei.
6 IIpakTuueckas padora Ne2 Ouncrka CriocoObl pa3neneHus cMeceit. JlaTuuk Temiepa-
3arpsiI3HEHHON MMOBapEHHOH cou TypBI(TEPMOTIAPHBIN)
, CIIUPTOBKA
7 ATOMHO-MOJIEKY I pHOE yueHue.| XuMHUYecKHe 3JeMEeHTbl. ATOMBI U MoJieKyJibl. [IpocTeie u
XHUMHUYECKHE 3TIEMEHTbI CJIOKHBIE BelllecTBa. AJIJIOTPOIUs Ha MPUMeEpPe KUCIOPOoaa
OcHOBHBIE MOJIOKEHUS] AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHS.
Honbl. BemecTsa MONEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOECHHSL.
8-9 3HaK1 XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. 3Haku xuMHU4uecKux semMeHToB. [lepuoguyeckas cucrema
[Nepronnyeckas Tabnuna XUMUIECKUX xumuueckux snemenTos J[ M. Menneneesa llepuoast u
anemenToB J1. 1. Menneneesa rpynnbl. [aBHas u nobounas noarpymmbl OTHOCUTEbHAS
aTOMHasl Macca
10-11 | Xumugeckue GopMyJbl Xumuueckue popmynel. Manexcer. OTHOCHTENbHAS
aTOMHasi U MOJIeKyJsipHasi Maccel. KoagduimeHTs.
MaccoBast 10151 XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA B COSTMHEHUN
12-13 | BaneHTHOCTH BanenTtHOCTE. XUMHUUYECKHE BJIEMEHTHI C MOCTOSHHON U
NepPEeMEHHO BalleHTHOCThI0. OnpesieneHre BaleHTHOCTH
X3 no popmyne BemmecTsa CocTaBieHre Ha3BaHUN
COEIMHEHUI, COCTOSIINX 10 BAJIEHTHOCTU 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTABA BEILIECTB.
14 XUMHUYECKUE PEAKLINU XuMUYeCKue peakuy PeareHTel U NPOAYKTHI peaKkiuu.

IIpusHaku XuMHU4YeCKUX peakuuil. Peakiys ropenus.

DK30mepmuveckue u SHOOMePMUIEeCKe peaKyuu




15 XHUMHUYECKUE YPAaBHEHUS 3aKOH COXpaHEHHsI MacChl BEIECTB. X UMUUECKUe
ypaBHeHus CocTaBieHle XUMHUUECKUX YPABHEHUN.
Hnugpopmayusn, komopyio necem xumuveckoe ypasnenue
16 THUIbl XUMUYECKUX PEAKLINi Knaccugukanmsi XuMHYEeCKUX PEeaKIIHiA 10 COCTaBY U YHCITY
peareHToB U MPOAYKTOB. THUIBI XMMUUECKUX
peakuuii. Kamanuzamoper u kamanus
17 IIpakTuueckan padora Ne3 Ilpusnaku | [IpusHaku npoTekaHuss XUMHUECKUX PEaKLIMH
MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peaKLuil
18 [TosTopenue u ododIIeHE TEMBI XuMU4eCKui 3eMeHT. [IpocThie U CI0KHBIE BELIECTBA.
"IlepBoHaYaNbHBIE XUMUYECKUE ®du3nuecKre U XUMUYECKHE siBIeHust. ATom. Monekyna.
"
TIOHATHA Xummueckue popmyiner. Manekcel. OTHOCHTEIBHAS
aTOMHast U MOJIeKyJsipHast Maccel. KoagpuuueHTs!.
19 Konrpospras padora Nel mo teme Tena u eewgecmea. Xumunieckuii snemMeHT. [IpocTeie u
"
llepBoHa4aIbHbIC XUMUYECKHE CJIOKHBIE BelecTBa. Pu3nuecKkye U XUMUUECKUE SIBJICHUS.
"
TOHATHA Ilepunonnueckas cucteMa XUMUYECKUX 3JieMeHTOB J1 M.
MenpeneeBa. 3HaK1 XUMHUUECKHX 3JIEMEHTOB. ATOM.
Monekyna. Xumuueckue popmyiiel. UHOEKCHI.
OTtHOcUTesIbHAsI aTOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAs. MacChlL.
Koaddunmenter. Berancnenne maccoBoii gonu
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (OpMyJie COETUHEHHUSI.
20 AHATH3 KOHTPOIEHOM paboTsr Nel Xumudeckue popmyiiel. Uuaekcel. OTHOCHTENbHAS

((HepBOHa‘{aJ'IBHBIe XHMHYCCKUC IIOHATHA

aTOMHast U MOJIEKyJsipHast Macchl. KoadpurmeHTsr.




Baxneiimue npeacTABHTENH
HEOPraHN4eCKHX BEIeCTB.
KonnyecTBeHHbIE OTHOLIEHHS B
xumu (304)

21

Bosznyx u ero cocras

Cocras Bo3nyxa. [Tonsitrie 06 06bEMHOI TOJIE KOMIIOHEHTA

MIPUPONIHO ra30BOM cMecH - BO3yXa

[Ipubop mnst
OTIpPeNeNIeHUs COCTaBa
BO3/yXa

2223

Pemenue 3anay Ha 0OOBEMHYIO 10O

Pacuer 00bEMa KOMIIOHEHTA Fa30BOM CMECH IO €r0

00BEMHOI1 0JIe 1 HA00OPOT.

24

Kucnopon

Kucnopon. O3on. Ionyuenue kucnopona. Cobupanue u
pacrio3HaBaHKUE KUCIOPOaa. XUMHUYECKHUE CBOHCTBA
KHCJIOPO/a: B3aUMOJEHCTBHE C METAJUIAMH, HEMETAJUTAMH U

CJIOKHBIMU BelecTBaMu. [IpuMeHenne Kuciopona.

Kpyrosopot kucnopona B mpupoze.

25

IIpakTuueckas padora Ned
«[TomyueHne KUCIOPOAA M U3YUEHHE €TO0
CBOICTB»

INony4eHue kucnopoaa B 1a0OPATOPHBIX YCIOBHUSX.




26 Oxkcunbl Oxcunsl. ObpazoBaHue Ha3BaHUH OKCHIOB MO MX
dopmynam. CocraBienue GopMyJ1 OKCHIOB IO UX
Ha3BaHUAM. [IpencraBuTeny OKCUIOB: BOAA U YTJIEKUCIHbIN
ras3, Herar€Hast U3BECTb.
27 Bonopon Bonopon B npupoae. ®Pusndeckre 1 XUMUIECKUE CBOMCTBA ITpubop nnst ONBITOB
C BJIEKTPUUECKUM
BOJIOPOA, €ro NoJydeHue U NpUMeHEeHHeE.
AOpona, y P TOKOM
28 [paxkTuueckas pa6ora Ne 5 [Monydenne Bomopoaa B 1a00OPaTOPHBIX YCIOBHSIX.
«Ilony4yenue Bopopoaa U U3yueHue ero
CBOICTB»
29 Kucnotsr Kucnotsl, ux cocras u kiaccudukaiusi. MTHIUKaTOpbI. Hatuuk pH
Tabmmua pacrBopumoctu. CoJisiHast U cepHast KUCJIOTHI, UX
CBOICTBA U NPUMEHEHUE
30 Conu Comu, ux cocraB u HaszBaHus. PacTBopumocTh conell B
Bome. llpencraBurenu cosel: xyjopua HaTpus, kKapOoHAT
Hatpus, pocdar kanbLus.
31 Kucnots! u conu Kucnotsl, ux cocras u knaccupukarusi. Cojiu, UX COCTaB U

Ha3BaHUs.




32

KomnuuectBo BemiecTsa

Konmuuectso Bemectsa. Monb. Monsipnas macca. KpaTHbie
CAUHULBI USMEPEHUA KOJINMYCCTBA BEIICCTBA — MUJIJIMMOJIb
U KHWJIOMOJIb, MUJUIUMOJIApHAA W KWIOMOJISIpHAasA MacCChbl
BellecTsa. PacueTrl ¢ UCNOIb30BaHUEM MOHATUI

(KOJIMYECCTBO BEHICCTBAY,

«MOJISIPHAsT Maccay.

33 MounsipHbIit 00BEM Ta3000pa3HBIX 3akoH AsBoranpo. MomsapHeli 00beM  Tra3000pa3HBIX
BEI[ECTB
BemecTB. OTHOCHTENBHAsT IUIOTHOCTb OJHOTO Tasa IIo
IPyTOMY.
Kpammuvie eOunuyvr usmepenuss — MuiiumMonsipusiii u
KUTOMOJISIPHBII 00BbeMbl 2A3000PA3HBIX GeUfeCmB.
34 PacyeTsr Mo XMMUYECKHM YPaBHEHUSIM Pacyemnsi ¢ ucnons3zoeaniem nonsmuii « koauuecmeo

eeujecmed », «KMOJIAPHAA Maccay, ((MOﬂﬂprlﬁ o0vem

2azo8», «uucio Aeoeaopoy




35 Bogna. OcHoBanus I'mnpocdepa. Kpyrosopor Bozas! B mpupone. Pusnueckue u Hatuuk pH
XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJbI. B3AUMOJICHCTBUE C OKCUIAMM.
OcHoBanusl, nx coctaB. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHHI B BOJE.
HsmeHeHne okxpacku HMHIMKATOPOB B INEJIOYHOHN cpene.
IIpencraBurenu menoveil: TMAPOKCUABI HATPHS, Kadus U
KaJIbLUS.
36 PactBopel. Maccosas nons | PactBoputens M pacTBOPEHHOE BELIECTBO. PacTBOpBHL JlaTuuk Temmepa-
aCTBOPEHHOI'O BEILECTBA B TYPbI IUNIATHHOBBIN
p p LLI PactBopenue. I'mnpatel. MaccoBas [0 pacTBOPEHHOTO P
BellecTBa. Pacuérel, CBfi3aHHbIE C MHCIOJIB30BAHHEM
MOHSITHSI KMAcCOBasl 0JIsl PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY.
37 IIpakTuyeckasn pabora Ne 6 | [IpuroroBieHne pacTBOPOB C OMPEAEICHHON MAaCCOBOI
<<HpI/IFOTOBJ'IeHI/Ie pPacTBOpPOB C I[OJ'IGfI paCTBOpéHHOFO BEIIeCTBA
ONpeaeIeHHON MaCcCOBOU NONIeH
PACcTBOPEHHOIO BELIECTBAY
38 Pemenue 3amay Ha wmaccoByr noar0| MaccoBas A0y pacTBOPEHHOrO BewlecTBa. Pacyérsl,
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA
CBs3aHHbIE C HCIIOJIb30BAHUEM IOHATUS «MaccoBas A0
PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBAY.
39 OGo0menne ¥ CHCTEMATH3ALMS 3HAHHI MO TeME| BHAapHbBIE COEMUHEHUS] METAJIOB M HEMETAIIOB.

«BakHelmue npeacTaBUTENN




HEOPTaHUYCCKUX BCLICCTB.
KonmuuecTBeHABIE OTHOINIEHUS B XUMHN»

OcuoBanmst. Knaccudpukanus. Homenknarypa. Kucnotsr.
Knaccupuxaumsa. Homenknarypa. MHAHKaTOpPHI.
H3mMeHeHne OKpacKku MHAUKATOPOB B PA3JINYHBIX CPenax.

ITonsTue o mkane kucnorHoctu —kana-pH. Conu.

Knaccupukauusa. Homenknarypa.

40 Kourponmsras pabora Ne2 mo Teme buHapHbIE COETMHEHUST METAJIOB U HEMETAJLIIOB.
«Baxne#uie  MpencTaBUTENH OcuoBanwmst. Knaccudpukanus. Homenknarypa. Kucnotrsr.
HEOPraHMYIECKUX BCIIECTB. Knaccupuxaumsa. Homenknarypa. MHAuKaTOpHI.
KosniecTBeHHbIe OTHOIIEHNSI B XUMUIY» | 3MeHeHHe OKpPaCKH MHAHUKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpeaax.

[onsitue o mkane kucnorHocTH —1ukana-pH. Comn.
Knaccuguxanms. Homenknarypa.Pacyer MaccoBoii noiu
PacTBOPEHHOr'O BELIECTBA B pacTBOpe. Pacuem maccoeoii u
00vbeMHOTl O0J1eTl KOMROHEHMOB CMECH 8eleCma.

41 AHATH3 KOHTPOMBHOH paboTsr  Ne2 buHapHbIE COeTMHEHUST METAJIOB U HEMETAJLIOB.
«BaxHelillie  Npe/CTaBUTENM Ocnosanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. Kucinorsl.
HEOPTAMHMHCCKIX BEIECTS. Knaccupuxaumsa. Homenknarypa. MHAuKaTopsl.
KonudecTBeHHbIE OTHOILICHUS B XUMUN

H3MeHeHne OKpacKy HHANKATOPOB B PA3JINYHBIX CPEAaX.
[onsitue o mkane kucnorHocTH —1ukana-pH. Comn.
Knaccudpuxanms. Homenknarypa. Pacuer maccoBoit jonu
PacTBOPEHHOT'O BELIECTBA B pacTBOpe. Pacuem maccoeoii u
00vbeMHOTl O0J1eTl KOMROHEHMOB CMECH 8eleCma.

42,43 | Oxcunsbl, Ux KiaccuuKamnvs v O06o01meHue cBeneHnii 00 OKCUAAX, UX KJIACCU(PUKAIIUH,

XUMUYECKHE CBOMCTBA

Ha3BaHUAX U CBOHCTBAaX. CrOCOOBI MOYYEHUS] OKCHIIOB.




44,45 OcHoOBaHMsI, UX KJIacCUPUKALHS U OcHoBaHwMs1, UX KJIaccu(pUKaLs, Ha3BaHMs U CBOICTBA. Haruuk pH
XUMHUYECKUE CBOMCTBA BzaumonelicTBrue ¢ KUCIOTAMH, KUCIOTHBIMU OKCHUJAMHU U
consiMu. Pa3noskeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHU.
CriocoObI ONTy4eHus: OCHOBaHUH.
46,47 | Kucnotel, ux kiaccudpuxanys u Kucnore, ux xknaccudukamuss wu HasBaaws. OOuiue Hatuuk pH, noza-
XUMUYECKHE CBOMCTBA o . TOp 00BEMA KU
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT. B3anmoneincTeue KUCIOT C P A
KOCTH, OrOpeTKa,
METaUVIAMH.  DJIEKTPOXUMHUYECKHI  psil  HaNPsOKEHUH JaT4UK TeMIepa-
MeTannoB. BzauMoseiicTBre KHCIOT ¢ OKCHAAMHI METaJIJIOB. TypbI IIATHHOBBIH,
NATYUK JaBJICHUS,
BzauMopelicTBue KHUCIOT C OCHOBAaHUSMHU—  PEAKLIHS MAIHHTHAS MEIIAIKA
HeHWTpanu3auuu. B3auMopeicTsue KHCIOT C  COJISIMH.
[Monydenne OECKUCIOPONHBIX U  KHCIOPOICOAEPIKAIIUX
KHUCJIOT.
48 Comnn, ux knaccupukanus u Conn, nx knaccu(puKauys ¥ CBOMCTBA.

XUMUYECKHE CBOMCTBA

B3aumonericTBre cojieii ¢ MeTaniaMu, OCOOEHHOCTH DTHX

peakuuii. BzaumMoneincTaue cosen ¢ COMAMHU.




49

I'eneTnyeckast CBsI3p MEXOYy KjaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI

I'eneTudeckue pAAbBl METAJIa 1 HEMETAJLJIA. I'eneTudeckas

CBA3b MCXKAY KJIaCCaMU HEOPraHNMYCCKUX BECILICCTB.

50 Konrpoabnas padora Ne3 no teme Kucnorer. Knaccudukarmst. XuMuueckue cBOHCTBA KUCIIOT.
«OCHOBHBI€ KJIACChl HEOPTraHUYECKUX OcuoBanwmst. Knaccudpukarnus. XuMudeckrue CBOHCTBA
COeIMHEHUN ocHoanuii. Oxcunel. Knaccudukanms. Xumuyeckue

coiictBa okcunos. Comu. Knaccudukanms. XuMudeckue
CBONCTBA coyiell. | eHeTn4eckas CBI3b MEXAY KJ1acCaMu
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUM.

51 AHanu3 KOHTPOJIBHOH padoTsr Ne3 Kucnorer. Knaccudukarnms. Xumuueckue CBOMCTBA KUCIIOT.

((OCHOBHbIe KJIACCHhI HeOpFaHI/ILIeCKI/IX
COeIUHEHUI»

OcHoBanwnst. Knaccudukanus. XumMudeckre CBOHCTBA
ocHoanuii. Oxcunel. Knaccudukanms. Xumudaeckue
cBoticTBa okcuaoB. Comn. Knaccngukanus. XuMudeckne
CBONCTBA coneil. ' eneTndeckas CBA3b MEXKAY KJIacCaMu
HEOPTraHUYECKUX COCTHHEHUM.




Hepuoanyeckuii 3aK0H 1
Ilepuoanyeckasi cucteMa XHMHYECKHX
anemenTos /1. U.
MenpeneeBa,cTpoenue atoma (7 4)

52 EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMUYECKUX | ECTeCTBEHHBIE  CEeMENCTBA  XUMHYECKHUX  3JIEMEHTOB!
3neMeHTOB. AM(poTepHOCTD IIeJIOYHbIE U LIEJOYHO3EMENbHble METajlIbl, TaJOreHBbI,
uHepTHBIE  (OmaroponmHeie)  ra3pl. AMQOTEpHOCTB.
AmdoTrepHbIe OKCHIBI U TUAPOKCHIBL. KOMITIIEKCHBIE COJIHL.
53 OtxpriTue nepuoandeckoro 3akoHa [I. M. | Otkpeitue JI. . MenneneeseiM Ilepuonuieckoro 3akoHa u
MenneneeBbM .
co3manue uM Ilepuognueckoil CcHCTEMbl XHMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.
54 OCHOBHBIE CBEZICHHS O CTPOCHHM aToMa | ATOMBI ~ Kak  (opMa  CYLIECTBOBaHHS  XUMHUYECKHX

a51eMeHTOB. (OCHOBHBIE CBCACHUA O CTPOCHHUU AaTOMOB.
,ZZOKCIBClmeﬂbcmGCl CHNOHCHOCMU CMPOEHUA ANMOMOE. Onvimei

Pezepghopoa. I[Inanemapnas moodens cmpoenus amoma.




55 CTpoenue 3J1eKTPOHHBIX 000JIOUEK OnexTpoHbl. CTpoeHHE 3JIeKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB
aTOMOB XMMHUeCKUX 37eMeHTOB Ne 1-20 | xumudeckux snemMeHToB Ne 1—20. [Jonamue o
B [leprognueckoii TadnnLe XUMHUYECKUX | 3A6EPUICHHOM DNIEKMPOHHOM YposHe. H3o0monut.
3JIEMEHTOB

56 Ilepuoanueckast cucTeMa XUMHYECKUX ®dusnueckuit cmeica [lepuoguueckon CUCTEMBL
snementos JI. M. Menzeneesa CospemenHaahOpMyIUPOBKa  I1epHOIMUECKOro  3aKOHa.

H3MeHeHHs1 CBOICTB 3JIEMEHTOB B NIEPUOAAX U IPYIIAX Kak
(YHKIMSA CTPOCHUS SJIEKTPOHHBIX 000JIOYEK ATOMOB.

57 XapakTepuCcTUKa XUMUYECKOr0 3JIeMeHTa | XapakTepUCTUKa  JJIEMEHTa-MeTajula W DJIEMEHTa-
Ha OCHOBAaHMM €ro TMOJOXEeHUs B | HemeTasula 1o ux nonoxenuto B [lepuonudeckoii cucreme
ITepuonuueckoii cucteMe XUMUYECKHX
anementoB /. 1. Menneneera

xumuaeckux anemenToB /1. 1. Mennaeneesa.
58 O6o0menne 3HaHMI IO TEME 3nauenue [lepuonuyeckoro 3axona u [lepuonuueckoit

«Ilepnoguyeckuii 3aK0H U
nepuoguyeckas cucrema 1. M.
Menneneesa»

cucTeMbl xumuueckux anementoB J|. 1. Menaeneena

XuMHYecKas CBA3b.
OKHCIUTEIBLHOBOCCTAHOBUTEILHEBIEC

peakuuu (84)




59

Honnas xumuueckast CBSI3b.

Honnast xumuyeckass CBsisb. VoHBI, 00pasoBaHHBIC
aTOMaMH MeETaJUIOB U HeMeTayuioB. Cxembl oOpa3oBaHUs
WOHHOW CBSI3W 1Js1 OMHApHBIX coenwHeHuil. Honnvie
Kpucmaniuyeckue pewémrku U  Qusuyeckue ceoiicmsa
sewjecms ¢ omum  munom peurémox. [lonamue o

GopmynsHOil eOunuye Geugecmaq.

60

KoBanenTHast xummdeckasl CBsI3b

KoBanenTtHast xumudeckasi CBsi3b. DJIEKTPOHHBIEC U
CTPYKTYpHBIE (opMyibl. KoBasleHTHAsT HETIOISIPHAS CBSI3b.

Cxembl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOH CBSA3M JUJIs1 OMHAPHBIX
coennHeHU. MOJIeKyIsIpHbIE 1 AaTOMHBIC

KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKY, CBONCTBA BEIECTB C 3TUM

TUIIOM PEIIETOK.




61,62

Kosanenrnas HenossipHast U NOJsIpHAst
XHUMHYECKasl CBSI3b

DJEKTPOOTPULIATENIBHOCTD. Pl 3I€KTPOOTPHULIATEILHOCTH.
KoBanentHas nojsipHas XuMu4ueckas CBsi3b. Jlunoss.
Cxembl 00pa30oBaHUsT KOBAJIGHTHOU MOJISIPHOM CBS3H JIJIs
OMHApHBIX COeMHEHUI. MOJIEKyJISIpHbIE 1 AaTOMHBIE
KPUCTAJUIMYECKHE PELIETKHU, CBOMCTBA BEILECTB C 3TUM
TUIIOM PELIETOK.

JlaTuuk Temmepa-
TYpPBI IJIATUHOBBIN,
JNATYUK TEMIEPaTypPhl
TEPMOMNAPHBIN

63 Meramnuueckass XUMHUYECKasi CBSI3b Mertamnuueckass XUMHYECKAs CBSI3b U METAJJIMUECKAs
KpucTajunueckas pemérka. CBONHCTBA BELIECTB C 3TUM
TUIIOM PEIIETOK.

64 CreneHpb OKUCIEHUS Crenenp okucnenus. CpaBHeHHE CTENIEHU OKUCIEHUS U
BaJIeHTHOCTH. [IpaBuna pacuéra creneHel OKUCIEHUs MO
dbopMyJiaM XUMHYECKHX COSIMHEHMIA

65 OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE peakLuu.

peakuuu OrnpeneneHue CTEMEHEW OKHUCICHHUS [UJII  3JIEMEHTOB,
obOpazyromux BEIIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB.

OKUCIUTETBHOBOCCTAHOBUTEILHBIE peakuuun. Okucnureinb
U BOCCTAHOBUTECIIb, OKUCJICHUEC 1 BOCCTAHOBJICHHE.

CocraBieHue ypaBHEHUI OKMCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX PEAKLIUN METOIOM

3JIEKTPOHHOTO DanaHca




66 KonTtposbHas padora no teme NeS Honnas xumudeckas csi3b. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE AaTOMAMHU

«XHUMHYECKasI CBA3b. METaJIJIOB U HeMeTaJIoB. CxeMbl 00pa30BaHUsI MOHHOMN
OKHUCIUTETbHOBOCCTAHOBUTEIBHBIC CBsI3M JUTst OMHApHBIX coenuHeHnii. KoBaneHTHas
peaKkLum XUMUYECKas! CBSI3b. DJICKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE

¢dopmybel. KoBaneHTHas MONsipHAst U HETOJISIPHAS CBSI3b.
Cxembl 00pa30BaHus KOBAJICHTHOH CBSA3M NIl OMHAPHBIX
coenuHeHU. MeTtanindeckas XUMHUYeCKas CBs3b U

67,68 | O0o0Imenne H CHCTEMATH3AUSA 3HAHUH
3a Kypc xumuu 8 Kjacca







KaJICHIlapHO-TeMaTI/I‘IeCKOC IJIAHMPOBAHUE

9 kJyace

No TEMA DaemeHTHI coaep:kanus u3 OOIL Koj. | Hcnmoab3oBanue Hara
o0opynoBanust
4aco
B
Ilogmopenue u yzinybienue 5
3HAHUTL OCHOBHBIX
pazoenos Kypca 8 kiacca
OCHOBHBIE TIOHSITHSI M 3aKOHBI XMMHUH. | BuHapHbIe COCAMHEHUSI. Oxcunpr| 1
Knaccupukauus HEOPTaHUYECKUX | coeoOpasyoimme U
BEIIECTB W HMX  HOMEHKJATypa | HecojeoOpasyromue. [ MIpoKCHabpl: OCHOBaHMS,
Bsonubni nacTpyKTax no Th. amporepunle, kucnorel. CpenHue, KHCIBIE,
OCHOBHBIE COJTH.
I13 u TICXD ] Menneneera B cBere | Knaccudukanuss XUMUYECKUX peakIui MO 1

y4€HHUs1 O CTPOEHHUU aTOMOB.

Pa3JIMYHBIM OCHOBAHUSM. COCTABY U YUCIY
pearupyromux 1 o0pa3yroImuxcsi BEIIeCTB,
TEIUIOBOMY 3P (eKTy, HarpaBIeHHIO,




M3mMmeHeHUIO cTelleHeil OKHUCIIEHHS

XumMuueckas CBSI3b. Ilonstue 0
CKOPOCTU XUMHYECKON PEaKLUU.

Karanus

IIoHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLUU.
DakTOpPEL, BAUAIOIINE HA CKOPOCTb XUMUYECKUX
peakLuii: NPUPOAa pearupyrIuX BEUIeCTB, UX
KOHLIEHTpaLus, TEMIEPaTypa, MIoaab
CONPUKOCHOBEHUS, HAIMYNE KAaTaau3aTopa.
Karanus.

Krnaccel HeopraHu4ecKUx BELIECTB U

I'CHECTHUYECKAasA CBA3b.

IIoHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLUH.
DakTOpPEL, BAUSAIOIINE HA CKOPOCTb XUMUYECKUX
peaxuuii: NpUpPOAa pearupyrIuX BELUIeCTB, UX
KOHLIEHTpaLus, TEMIEPaTypa, MIoaab
CONPUKOCHOBEHUS], HAIMYNE KAaTaau3aTopa.
Karanus.

BxonHas koHTpONBHAS paboTa

bunapnsie coenunerust. OkCUbI
coyieo0pa3yomue U HeCoJaeo0pasyromue.
Tuppokcuabl: oOcHOBaHUS, aM(OTEPHBIE,

KHCJIOTBIL. Cpennue, KHUCIIBIE,
OCHOBHBIE COJIH.

Ocnoensvie 3AKOHOMEPH 6ocmu
XUMUUECKUX peakuuﬁ.




Knaccugpukanmst XUMUYECKIX PeaKIIuii

IO pa3JIMIHbIM MPU3HAKAM

Knaccuukanms XUMHYECKHX PEaKLHi 1Mo
Pa3JIMYHBIM OCHOBAHUSM: COCTaBY U UHCIY
pearupyroomux 1 00pa3yroIuXCs BELIECTB,
TEIUIOBOMY 3PP EKTy, HAPaBICHUIO.

IIoHATHE O CKOPOCTH XUMUYECKON
peaxunu. IIoHATHE O TOMOT€HHBIX U

FETCPOrCHHBIX PCAKIUAX.

IloHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLUU.

TTonsTHE 0 XUMHUUECKOM PaBHOBECHUU.

q)aKTOpr, BIIUAKOIINUEC HA CKOpOCTb XUMHUYCCKUX
peaKkLuii: NpUPOaA PEArupyOINX BEIIECTB, UX
KOHLIEHTpaLUs, TeMIEpaTypa, Miomaiab
CONPUKOCHOBEHUs1, HAIMUNE KaTaau3aTopa.
Karamus.

OKUCINTENBHO-BOCTAHOBUTEILHBIE

peakiuu

HsmeHeHue creneHel OKUCIEHUS.
Oxucaurens. BoccTaHOBUTEND.




L dnexkmpoiumudecKkasn
ouccoyuauyusa U ceoiicmeda

A1EKmMp o/t moe.




10. (1)

DNEeKTPONUTHYECKAsT TUCCOLHALIS
OcHOBHbIE  TIOJIO)KEHUS  TEOpUHU
3JEKTPOIUTUIECKON TUCCOLIUAINN

DNIEKTPOIUTHYECKAST TUCCOLIUALIHS.
DNIEKTPOSIUTHI U HESJICKTPOIHUTHI. Mexanuzm
ouccoyuayuu 21eKmMpoIUmMo8 ¢ pa3iuyHbIM
munom xumuyeckoii ceszu. Cmenens
anekmpoaumuyeckoii ouccoyuayuu. CuisHvle u
cnabueie snexmponumol. JCHOBHbIE NONONHCEHUS]
meopuu

2NeKMPOIUMUYECKOT OUCCOYUAYUU.

HMonbl. KaTHoHBI 1 aHUOHBLI.
DNEKTPOTUTHIECKAS] JUCCOLMAITNS KUCIIOT,
IIeJIOUel B COJIeH.

Jaruuk
3JEKTPONPOBOHOCTH

11. (2)

Peakuuu vonsoro oOMmeHa.

Ycnosus MPOTEKaHUsl  peaKuui
MEKAY3IEKTPOJIUTaMU 10 KOHIIA.

Jatuuk
3JIEKTPOIPOBOIHOCTH,
no3aTop o0bpéma
KUAKOCTH, OFOpeTKa

12. (3)

MonekynspHbIe, MIOJIHBIE U
COKpALIEHHBIC HOHHBIE yPABHEHUS.

MonekynsipHble U WOHHbIE  (TIOJHBIE
COKpAIIEHHBIE) YPABHEHUS PEAKIIHH.

XUMHUYECKUN CMBICJI
COKpALIEHHBIXYPaBHEHU .

b4l

13. (4)

XuMHYeCcKHe CBOMCTBAa KHCIIOT
OCHOBaHUMU ¢ ToukuzpeHus TOJ

OO0111e XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT:
U3MEHEHHE OKpPaCKH MHIUKATOPOB,
B3aUMOJIEHCTBHE ¢ METAJIJIAMH, OKCUIAMH U
TUAPOKCHIAMH METAJIJIOB U COJISIMU. Psin
AKTUBHOCTH MeTaJIIoB. O0IIHe XUMHYECKUE

CBOICTBA
eJIoUei: B3aUMOACHCTBHE C KHCIIOTaMH,
OKCHUJAaMU  HEMETAJJIOB, comsimu. O01ue

XUMHUYECKHE CBOMCTBA

JlaTuuk
BIIEKTPONPOBOHOCTH,
mo3atop oObéma
PKUIKOCTH, OropeTka




HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI: B3aHMOJEHCTBIE
C KUCJIOTaMH, Pa3JIOKEHHUE NPH
HATPEBAHUM.




14. (5)

XUMHUECKHEe CBOMCTBA COJIEH C TOUKHU
3penus TOJ.

OO0wmue xuMHIYeCKHe CBOMCTBA CPEAHUX COJICH:
B3aUMOMEHCTBHE C KHCJIOTaMH, LIeJI0YaMHU,
COSIMH U MeTaulaMu.  Bzaumooeiicmeue
KUCABIXCONEH CO Wen0uami

Jaruuk
3JIEKTPONPOBOIHOCTH,
103aTop
00BbEMAKUIKOCTH, OFO
peTka

15. (6)

I'upponus coneil. 3HadeHune rUIpPoONN3a.

T'uoponus, kax o6mennoe e3aumooeiicmaue
coneti ¢ 6000il. 1'uoponu3s conu cunbHO20
OCHOBaHUS U C1A0O0T Kuciomel. 1'uoponus conu
Cab020 OCHOBAHUS U CUNBHOT KUCTIONbL.
Hlixkana pH.

Haruuk pH

16. (7)

Ipaxkmuueckan paboma No 1

Pemenue IKCHCPUMEHTAJIbHBIX 3a4a1

1o Teme:
«Teopust 31eKTPOTUTHYECKOH
JAHCCOLIHALIMH H CBOHCTBA

JIEKTPOJHUTOB»

OO0111e XUMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT:
N3MCHCHIEC OKpaCKI/I I/IHI[I/IKaTOpOB,
B3aMMOJIEHCTBHUE C MeTAJIaMU, OKCUIAMH U
FI/II[pOKCI/II[aMI/I METAJIJIOB U COJISIMU. PSII[
AKTUBHOCTU MECTAJIJIOB. O6H_II/IG XUMHUYCCKHEC
CBOMCTBA IIEJIOUEH: B3aNMOJIEHCTBHE C
KHCJIOTAMU, OKCUJaMH HEMETAJIJIOB, COJISIMHU.
OO01ue XUMUYeCKHe CBOHCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHHI1: B3aUMOJEHCTBUE C KUCIIOTAMU,
pazjoxenue npu Harpesarnu. O01Me
XUMHYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH:
B3aMMOJIEHCTBUE C KUCIOTaMHU, IEJI0YaMH,
COJISIMH U MeTaJjljlaMu

Jaruuk
3JIEKTPOIPOBOIHOCTH,
no3aTop o0béma
KUAKOCTH, OFOpeTKa




17. (3)

Koumponvnaa paboma No 2

OO0I11e X MMHYEeCKHE CBOMCTBA KUCIIOT:
U3MEHEHUE OKPACKU UHANKATOPOB,
B3aMMOJIEUCTBHE C METAJJIAMH, OKCUIAMH 1
TUIPOKCUIAMU METAJUIOB U COJISIMU. Psin
AKTUBHOCTH MeTaJJIoB. O0I1e XUMUYECKHe
CBOWCTBA IIIeJI0UEH: B3aUMOICHCTBHE C
KHCJIOTaMH, OKCHIAMH HEMETAJIJIOB,

cossimu. O01ue XUMHYECKHE CBOMCTBA
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHWI: B3aUMOAECHCTBUE
C KUCJIOTaMHU, Pa3JIOKEHNE MTPU HArPEBAHUH.
O0mue XuUMHYECKHE CBOWCTBA  CPETHHX
cojieii:  B3aMMOJEHCTBUE €  KHUCJIOTaMH,
IIeJI0YaMH, COJIIMH U MeTaJlJlaMHu

2. Hememanant u ux eazicueiimiue
COeOUHEeHUA
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19. (1)

XapakTepuctuka 3aeMeHToB [V-VII
TPYIIII [JIaBHBIX MOATPYIIIL

CTpoeHHe aTOMOB HEMETAJIJIOB U UX MOJIOKEHUE
B [lepuonnueckoii cucreme. Psan
3NIEKTpoOTpULIaTeNbHOCTH. KpucTanmndeckue
PEIIETKH HEMETAJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
AnoTponus v €€ mpuuuHbL. OU3NYeCcKHe
cBoiicTBa HeMeTaUIOB. O0IIKNe XUMHAYECKIE
CBOMCTBA HEMETAJIJIOB. OKHCIIUTEIbHBIE H
BOCCTAHOBUTEJILHBIE

20.(2)

T anorens!

I'anoreHsl, CTpOe€HHE MX aTOMOB U MOJEKYJ.
dusnyeckue U XUMUYECKHE  CBOMCTBa
rajJioreHoB.  3aKOHOMEPHOCTH  H3MEHEHHUs
CBOWCTB TajlOTEHOB B 3aBUCUMOCTH OT HX
nonoxeHuss B Ilepuonuueckoir  cucreme.
Haxoxnenue rajaoreHoB B NPUPOAE U UX
nojlyueHue.  3Hau€HWe U I[PUMEHEHUe
raJOreHoB.

Anmnapar
IUTATIPOBEACHUS
XUMHUYECKUX
npoueccos (AITXP)

21.3)

CoennHeHns raJioreHoB

l'anoreHoBOmOpPOABI M COOTBETCTBYIOUIME WM
KUCJIOTBL. IIJIaBUKOBasi, C HOJOBOAOPOIHAS.
l'anorenunpl. KauecTBeHHBIE peakLMM  Ha
TaJIOTeHUA-UOHBL.  [Ipumenenue  coeOunerui
2AN02EHO8 U UX OUONOCUYECKAS POTb.

22. (4)

Ipaxkmuueckan paboma No 2 «H3vuenue
CGOUCIG CONAHOU

ConsAHas KHUCIOTAa - CHIJIBHBIA 3JIEKTPOJIUT.
Tunuunble peakuy KUCJIOT: B3aUMOJEHCTBHE C
MeTaJUIaMH, OCHOBHBIMHU B aM(pOTEPHBIMH

OKCuagaMiu, OCHOBaHUSAMH U a

Anmnapar
IJISIIPOBEICHUS
XHUMHUYECKUX




KUucjioniol))

KauectBeHnHas pe€aKkiys Ha XJIOPpUA-HOH.

nporeccos (AITXP)

23.(5)

Xanpkorensl. Cepa.

Obwasn xapaxmepucmura snemenmos VI A -
epynnor. Cepa B IPUPOJE U €€ MONyUSHHE.
AnnotpornHble MOAH(UKALINY CepPhl U UX
CBOMCTBA. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA CEPBI U €€
NPUMEHEHUE.

24. (6)

CepoBonopon u Cyab(puabl.

CepoBomopoa: CTPOEHNE MOJIEKYJIbI,
dusnvyeckne 1 XUMUYECKHE, TOTy4YeHUE U
3Ha4yeHue. CepoBONOPOIHAS KUCIIOTA.
Cynbduasl 1 ux 3Ha4ueHue. Jliomunogpopet.

Amnmapart s
MPOBEICHUS
XUMHUYECKUX PEAKLIHI
(AITXP), mpubop niust
MOJYyYE€HUS Ta30B WIN
annapat Kunna

25.(7)

KI/ICJ'IOpOI[HbIe COCAUHCHUSA CCPhI

Oxcup cepei(I'Y), cepHUCTAst KUCNIOTA,
cynbdurel. KauecTBeHHast peakuus Ha CyJIbQUT-
HOH.

Oxcun cepoi(YT), cepHast KUCIOTA, CYJIb(aThL.
Kpucrannorunparsl. KauecTBeHHas peakius Ha
CyJb(haT-uOH.

26. (8)

Ipaxkmuueckan paboma No 3

«H3vuenue ceoiicme ceproi
KUCOMbL)

CepHast KucjoTa - CHJIBHBIH 3JIEKTPOJIUT.
CroiicTBa pa30aBIEHHON CEPHON KHCIOTHI, KaK
TUTTHYHOM KHCJIOTHI: BSaHMOHeﬁCTBHe C
MeTaJulaMH, OCHOBHBIMH M  aM(pOTEPHBIMH
aM(bOTeprIMI/I THAPOKCHUIaMU, COJIAMU.

KauecTBeHHas peakiiusi Ha Cyib(paT-HuOH.




27.(9)

OOmas xapakTepuCcTHKa 31eMeHTOB VA
rpynmnsl. A30T.

OO0masi  XapakTepucTuka 3JeMEHTOB VA
rpynmbl. A30T, CTPOSHHE aToMa U MOJIEKYJIBL.
@u3nyeckue W XUMUYECKHE CBOHCTBA U
NpUMEHEeHHEe a3oTa. A30T B MPUPOAE U €ro
Ouosorndeckas posib.

28. (10)

Ammuak. Conu aMMOHUS.

AMMMaK, CTPOSHHE MOJIEKYJIbI U (PU3UIECKHE
cBOMcTBa. AMMMayHasi BOJAA, HalIATBIPHBIN
CIUPT, TUApAT aMmMuaka. JIoHopHO-
aKLENTOPHBIA MEXaHU3M O00pa30BaHMs KaTHOHA
aMMOHUs.  BoccraHOBUTENBHBIE — CBOMCTBA
ammuaka. Conyu aMMOHHS U UX NIPUMEHEHUE.
KauecTBeHHas peakLyst HA KATUOH AMMOHUS.

29. (11)

Ipaxkmuueckasn paboma No 4

«lloiyuenue ammuara u u3yyenue ezo
ceolucme»

[Tonyuenue, cobnpaHue U pacrio3HABAHNE
aMMHaKa.

H3ydeHue pacTBOPUMOCTH aMMHAKa B BOAE U
XapaKTePUCTHKAa OCHOBHBIX CBOWCTB TMIpaTa
aMMuaka. KauecTBeHHas peakius Ha KaTHOH
aMMOHUS

Jaruuk
3JEKTPONPOBOIHOCTH

30-31. (1213)

A30THAsI KUCJIOTA U €€ COJIH.

Oxcunbl a30Ta: HeconeoOpa3yoLe u
KUCJIOTHBIE,

A3OTHCTast KHCJIOTA U HUTPUTHIL.

A3OTHas KUCIIOTA, €€ TIOJIy4YEeHUE U CBOHCTBA.

Hurpats!

JlaT4uK HUTPAT-UOHOB




32-33.(1415)

Docdop u ero
COETUHEHHS, aJUIOTPOITHSL.

dochop, cTpoeHne aToMa U aJIOTPOITHSL.
Dochunpr. Pochun. Oxcun pochopa(V) u
oprodochopras kucnora. DocdaTsl.

Docdopubie ynodperns. MTHCEKTULINABI

34. (16)

OO01mast xapakTepucTHKa 3JeMeHTOB [VA
rpynnel. Yiieposa.

OO01ast xapakTeprcTuka 31eMeHToB [V A-
IPYIIBL OCOOEHHOCTH CTPOSHHS AaTOMOB,
MPOCTBHIX BEIIECTB U COCTUHEHUH B
3aBHCHUMOCTH OT ITOJIOKEHUSI 3JIEMEHTOB B
Ilepuoauueckoint cucreme. Yraepon.
AnnotponHele Moaudukauuu: anMas, rpadur.
AMOp(QHBIA yriepox W €ro copra: caxa,
AKTUBUPOBAHHBIA yroyib. AncopOus.
XUMUYECKHUe CBOIICTBa yriepoaa.
Kokcoxumuueckoe NpOM3BOACTBO U €ro
nponykuust. KapOuasl.

35.(17)

Yraepon u ero CoOeANHEHHs,
AJIOTPONHSA, aACOPOIHSL.

Oxcun yrnepoma(Il): cTpoeHue MOJEKYIIBI,
nonyyeHue U ero  csoiictBa.  Okcun
yraepona(I'y): cTpoeHHe MOJEKYJIbI,
MOJIy4€HHUE U €0 CBONUCTBA.

36.(18)

VrospHasg KUCIIOTa U €€ COJIU.

VYronbHas kucnora. Conu yrojapbHOH KHCJOTHI:
kapOoHaThl 1 ruApokapOoHaTel. TexHUYecKas u
MUIIeBasi Cona.




37.(19) Ipaxkmuueckan paboma Ne 5 Ilonyuenne  yriieKuciaoro rasa. 1 | datuux
. 3JIEKTPONIPOBOAHOCTH
cTlonvaenie veiekucioeo KauectBeHHasipeakLys Ha KapOOHAT-HOHBI. >
«WlloNVienie Velekie10e0 MarHuTHas MeIlajka,
2aza. Kauecmeennan peaxuus na NpUGOp st
KapooHam-uonsl) MOJIy4E€HUs Ta30B WU
anmnpat Kunmna
38-39.(20-21) | KpemHmii 1 €ro COeNMHEHMSI. KpemHuii, cTpoeHue ero atoma 1 CBONCTBA. 2
Kpemnuii B npupone. Cunuuuasl U CUIaH.
Oxcun xpemuusa(TY). Kpemuuesas kucnora u
€€ COJIU.
40.(22) CunukaTHas IPOMBILUIEHHOCTb. IIpousBoacTBO cTekia u eMenTa. [Ipooyxkyus 1
CUTUKAMHOH NPOMBIMLIIEHHOCHIU: ONMUYECKOe
80I0KHO, Kepamuxa, ghapghop, asnc.
41-42.(23- ITony4yeHnue HemeTaNI0B Hememanner 6 npupooe. 2
24) dpakiMOHHAs MIEPErOHKa )KUIKOTO BO3yXa,
KaK Croco0 MOJy4eHUs! KUCIOPOa, a30Ta,
aprona. [lonyuenue gocehopa, kpemnus, xaopa,
uooa.
43.(25) Koumponvnaa paboma No 2 1

3. Memaniet u ux coeounenus
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43.(1)

OO0wast XapakTepUCTHKA METAJIOB

Ilonoxxenne wmeramwmos B Ilepuoanueckon
cucTeMe xuMmMuueckmx osjementor J[. WM.
Menpaeneesa, CTpOCHHME HUX  aTOMOB U
KpuUcCTauioB.  Merannudeckass  CBsi3b U
METAJUIMYECKasi KPUCTAIIMYEeCKass peléTKa.
®dusnueckue CBONCTBA METAJUIOB. 3JEKTPO- U
TEIUIONPOBOAHOCTb, OTpakaroLas
CHOCOOHOCTB, MIACTUYHOCTb. Criaswsl uéphoie u
yeemmuie

44-45.(2- XHUMHUECKHE CBOMCTBA METAJIIOB Mertanibl Kak BOCCTAHOBUTEH.
3)
Dnexmpoxumuyeckuii pso HANPsACeHUil.
BsanmopnelicTBie METAJIOB C HEMETAJJIAMH,
OKCHJaMH, KUCJIOTaMH, COJISIMH.
ANIOMUHOTEpPMHUSL.
46.(4) IlenouHbie MeTATBI CtpoeHue aroMOB U TMPOCTBIX  BEIIECTB.

3aBUCUMOCTD  (PU3UYECKUX U XUMHYECKHX
CBOWCTB IIEJOYHBIX METAJUIOB OT 3apsiAOB SAEP
ux atoMoOB. OKCHABI U THAPOKCUIBI IIETOUHBIX
METaJIJIOB, X MOJYyYCHHUE, CBOICTBA,
npuMeHeHue. BaxHellnmne COau IIEI0YHbIX
METaJJIOB, WX 3HAa4YeHHE B JKHUBOH M HEKHUBOM
MIPUPOAE U B )KU3HU YEJIOBEKA.




47.(5)

Kanpuuii u ero coequHeHus.

CTpOGHI/Ie dTOMOB U TPOCThIX  BCUICCTB.

3aBUCUMOCTD (PUBHUECKUX U XUMUYECKH
CBOWCTB

LIEJOYHO3EMEJIbHBIX METAJIJIOB OT 3aps0B sSaep
ux aToMOB. OKCHUIIBI U THIPOKCUABI
LIEJOYHO3EMEJIBHBIX METAJIJIOB, UX MOJYYCHUE,
CBOICTBa U IPUMEHEHHE. BaxkHelnue conu
LIETOYHO3EMEJIBHBIX METAIJIOB, UX

Jaruuk
3JIEKTPONPOBOAHOCTH,
MarHuTHas MeIlajka,
npudop st
NOJIYYEeHHUS Ta30B WIH
anmnpat Kunmna

48. (6) KectrkocTp BOIBI U CTTOCOOHI €€ JKécTkoCTb BOABI: BpEMEHHAas U MOCTOSIHHAS.
yCTPaHEHHUSI. Crioco0bl ycTpaHEeHUsT BpEMEHHOH JKECTKOCTH.
CriocoObl yCTpaHEeHHUs TOCTOSTHHOMN JKECTKOCTH.
49. (7) Ipaxkmuueckasn paboma No 6 JK&cTkoCTh BOMBI: BpEMEHHAs U TTOCTOSTHHASL.
. CrnocoObl ycTpaHeHUsT BpeMEHHOMN
«Kecmrocmb 600b1 u cnocodul eé )
_— xéctkocTH. CriocoObl yeTpaHeHus
Yempanenun) MOCTOSIHHOM JKECTKOCTH
50-51. (8- | AmoMuHWMIA U €70 COSTMHEHUSI. CoenuHeHus alFOMUHMS B TIPUPOJE.
9) XHUMHUYECKUE CBONCTBA AJTFOMUHMS.

OcobeHHOCTH OKCHIAa U TUAPOKCHIA ATFOMUHUS
kak ampoTepHbIX coenuueHni. Baxxneimme
COJIM ATFOMHHUS (XJIOpUA, Cyabdar).




52-53. (10- /Keneso u ero coequHeHUs. Oco0eHHOCTH CTPOEHUS aTOMa JKeje3a. JlaTuuk naBneHus
11) XKeneso B mpupone. Baxkneiiune pyabl xxesnesa.
Oxcunsl u rugpokcunsl xenesa(ll) u (LI). Conn
xenesa(Il) u (III). O6HapyskeHHuEe HOHOB
KaTHOHOB JKeJie3a B pacTBOpe. 3HaUEHHUE
COEIMHEHU KeJe3a.
54. (12) Ipaxkmuueckan paboma No 7 Oco0eHHOCTH OKCH/IA U TUIPOKCHIIA AJTFOMHHHSI
kak ampoTepHbIX coenuueHni. Baxneiimue
«Pewenue ykcnepumMenmaibHbLx
COJIM ATFOMHHUSA (XJIOPUT,
20004 no meme «Meman i) cynbdar). OOHapykeHHe HOHOB KATHOHOB
JKeJie3a B pacTBOpe
55. (13) Kopposust MetayunoB u crocoObl 3amuTel| Koppo3ust XumMudeckast U 3JeKTPOXUMHUYECKasl.
OT Hee. 3ammuTa METaJIJIOB OT KOPPO3UH.
56. (14) Mertannyprus. Mertasubl B mpupoje: B CBOOOIHOM BUIE U B

BUJI€ COCTUHEHUI.

Ilonarue o metannyprun. UépHas u LBeTHAst
METaJLTYPIHUsl.

ITupomerasnyprusi, THAPOMETAILITY Prus,
3JIeKTpOoMeTaLTyprus. JlIOMeHHBIN npoLecc.
ITepepaboTtka 4yryHa B CTab.

DNIeKTPONIN3 PACIIaBOB. Peuteruie pacuemnuix
3a0ay ¢ nRousmuem "maccoeas 00 86Ix00d
npooykma"




57. (15-16)

T'eneTuueckas B3aUMOCBSI3b
HEMETAJIJIOB, METAJJIIOB u
COENUHEHUH.

nux

I'eneruueckast B3aMMOCBI3b HEMETAJIJIOB,
METAaJJIOB U UX COEeIUHEHUH.

58-59.(17-18)

O06o011eH1Ee O TEME.

3aBUCUMOCTD (PU3HUECKUX I XUMUYECKIX
CBOMCTB IIEIOYHBIX U IIEJIOYHO3EMEIbHBIX
METAJIJIOB OT 3apsIIOB SiAEP UX aTOMOB.
OxcUabl ¥ THAPOKCHIIBI IIIEJIOYHBIX U
LIEJIOYHO3EMEJIbHBIX METAJIJIOB, UX
MOJTyYeHUe, CBONCTBA, MPUMEHEHUE.
BakHeliue coxu MeIOYHbIX U
LIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB.

60.(19)

Koumponvnasa paboma No 3

3aBUCUMOCTD (PU3HUECKUX ¥ XUMUYECKIX
CBOMCTB IIEJIOYHBIX U IIEJIOYHO3EMEIbHBIX
METAJIJIOB OT 3apsIIOB siAEP UX aTOMOB.
OxcUabl ¥ THAPOKCHIIBI IIIEJIOYHBIX U
LIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB, UX
MOJTyYeHUe, CBONCTBA, MPUMEHEHUE.
BakHeliue coau mMeIOYHbIX U
LIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB.

61.(20)

IAHaNN3 KOHTPOJIBHOH paboTh! Ne3







6. KoHTpo/IbHO-U3MepHUTe/IbHbIE MATePUAJbI

8 kiace

Ilpomesicymounan ammecmayus.
Konmponwsnas paboma 3a kype 8 kiacca

Ha BrimonHeHNne KOHTpObHOH padots! otBoauTcs 40 MuHyT. PaboTta cocrouT u3 3 yacreil u BkirovaeT 10 3amanuii.

Yacte 1 BrouaeT 6 3amanuii 0a30Boro yposHs (A1-A6). K kaxxnomy 3ananuro naercs 4 BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJUH
NPaBUJIBHBIA. 32 BBIMOJHEHUE KaXIOT0 3a1aHust - 1 Oa.

UYacte 2 cocTouT U3 3 3apanuii noseieHHOro ypoBHs (B1-B3), Ha koTOpbIe HAO AaTh KPATKUH OTBET B BHJE YHCJIA HIIH MOCIEIOBATEIbHOCTH
udp. 3a BEIMOJHEHNE KQXKIOr0 3a1aHus - 2 Oaa.

Yacte 3 comepxut 1 Hambonee cnoxaoe oObemHOe 3amanHue Cl, koTopoe TpeOyeT MOJHOTrO OTBETAa. 3a BBIMOJHEHWE 3aJaHHS Thl MOXKEIb
nojy4uTh 4 Oana.

Bannbl, nony4yeHHbIe 3a BBIIOJHEHHbIE 3aJaHNs, CyMMUPYIOTCSI. MakCUMAaJIbHO ThI MOXeInb HaOpaTh 16 6amnos. XKenato ycnexa!

Cucrema oLleHUBaHUS PaOOTHL:

0aIoB — «2» 7-10 6ajuioB — «3»
11-14 6ayuioB — «4» 15-16 GayuioB — «5»

BAPHUAHT-1 Yacrts 1

HpI/I BBITNTOJIHEHUHN SaI[aHI/Iﬁ 5TOM YacTH noJg HOMEPOM BBINIOJHACMOT'O BaMHU 3aJaHUsA MOCTABbTE

3HaK «X» B KJIETOYKY, HOMEpP KOTOPOH COOTBETCTBYET HOMEPY BBIOPAHHOTO BAMH OTBETA.

Al. Hucjao aToMOB BCEX XMMHUECKHX 3JIEMEHTOB B MOJICKYJIE CEPHON KHUCJIOThI PaBHO:

3 3)7
2)4 4)6
A2. Ynco mpoTOHOB, HEHTPOHOB U 3IEKTPOHOB B aTtoMme dropa oF
Dp'-9:n°-10;8-19 3)p ' -9;n°-10;8-9
2)p'-10;n°-9;8-10 4)p"-9;n°-9;8-19



A3. I'pynna ¢opMyJ1 BEIECTB ¢ KOBAJIEHTHBIM THIIOM CBSI3H:
1) HoS, Py, CO2 3) HCI, NaCl, H20
2) Hz, Na, CuO 4) Ca0, SOz, CH4
A4. BerecTBo, Ipy paCTBOPEHUH KOTOPOTO B BOJE HJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIUAINY TPAKTHUECKN HE TIPOUCX OHT:
1) rumpokcun HaTpust 3) xyopun cepedpa
2) cynbdat Kamus 4) HUTpAT ATFOMUHUS
AS. OHOBpPEMEHHO MOTYT HAXOAUTHCS B PACTBOPE UOHBI:

1)Na', H", Ba*, OH 3) Mgz2+, K+, NO3-, SO42-
2) Fe?', Na*, OH", SO4* A6. Bepubl i 4) Ca?", H", COs*, Cl-

CIIeNYIOIINE BBICKa3bIBAHUS?

A. Oxcun docdopa (V) - KHCIIOTHBINA OKCHIT.
Bb. Consnast KHCnOTa - OJHOOCHOBHASI KUCJIOTA.
1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHbI 00a CYyKISHHUS 4) oba cy’xneHus1 He BEPHBI

Yactb 2

B 3amarnu Bl Ha ycTaHOBIEHHE COOTBETCTBHUS 3alHIIUTE B TAOMUIy HU(PHI BHIOPAHHBIX BAMHU
OTBETOB, a 3aTeM TOJYYEHHYIO IMOCIe0OBATEIbHOCTh HU(p mepeHecuTe B OJIAHK OTBETOB 0e3

npobenoB u npyrux cuMoiioB. (Lludpel B 0TBETE MOTYT MOBTOPSTHCS).

B1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEX Ty (hOPMYJION BEIIECTBA U KJIACCOM COEIMHEHUS:

®dopmyuia BemecTsa: Kaacc coennnenns:
A) H3PO4 1) conp
b) SO; 2) OCHOBHBIH OKCHA
B) Cu(OH). 3) HepacTBOPUMOE OCHOBAHUE
I') CaCl2 4) KUCIOTHBIN OKCUTT
5) xkucnora

6) pacTBOPHMOE OCHOBaHHE



OtBeroM Kk 3amaHmi0 B2 sBHsieTcs NOCIENOBATEIBHOCTb LU(P, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT
HOMEpaM TPaBUJIBHBIX OTBETOB. 3aNHINUTE BbIOpaHHbIE MUQPBHI B OJAHK OTBETOB B MOPSIKE

BO3pacTaHus 6e3 mpodesoB U APYrux CHMBOJIOB.

B2. C pacTtBOpOM ruApOKCHIA HATPUS PEArUPYIOT:
1) cynedar menu (1I) 4) a30THas KUCJIOTA
2) oxcun memu (1) 5) maramii
3) TUIPOKCHIT KaJTHsi 6) okcun yraepona (IV)

OtBeroM k 3amaHuio B3 sBrsieTcst uncno. 3amuiumnuTe 3TO YUCIO B OJIAHK OTBETOB O€3 yKa3aHUs
€AVHUL] U3MEPEHUS.

B3. Macca conu, conepxartieiicst B 150r 5 %-Horo pacrBopa coyiu, paBHa r. (3anuImm 9ucio ¢ TOYHOCTBIO 10 IECATHIX ).

Yacts 3

3anuinure HOMCEDP 3aJaHNs U MMOJIHOE PEIICHUEC

C1. CocraBpTe ypaBHEHUsI XUMHUUECKUX PEAKLIMI COTJIaCHO CXeMe:
Fe(OH); — Fe203 — Fe — FeSO4 — Fe(OH)2. HazoBute BCe CIOJKHBIE BEIECTBA, YKAKUTE THUIT PEAKIUH.

Ipomesicymounan ammecmayus
Koumponwnan paboma 3a kypc 8 kiacca

BAPUAHT-2 Yacrts 1



HpI/I BBITTIOJIHCHUHN SaI[aHI/Iﬁ 5TOM YacTH nog HOMEPOM BBITMTOJIHACMOI'O BaMU 3adaHUs ITOCTABLTE

3HaK «X» B KJIETOYKY, HOMEP KOTOPOH COOTBETCTBYET HOMEPY BBHIOPaHHOTO BAMH OTBETA.

Al. Yucno aToMOB BCeX XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B MOJIeKyJie (pochOpHOI KHUCIOThI PaBHO:

)3 3)10
2)6 4)8
A2. Uucso npoTOHOB, HEUTPOHOB U AIEKTPOHOB B aToMe XJjiopa 17°°C/
Dp'—18;n°-18;8-18 3)p —17;n°-18;&-18
)p -17;n°-17;8-17 4)p —17;n°-18;&-17
A3. I'pynna ¢opmMyJ1 BEIECTB ¢ HOHHBIM THIIOM XHMUYE€CKOH CBS3H:
1) NazS, KCl, HF 3) CO2, BaCl2, NaOH
2) K20, NaH, NaF 4) Ca, Oz, AICI3
A4.BemiecTBo, KOTOpO€ B BOAHOM PacTBOPE MOJHOCTBIO JUCCOLIUUPYET:
1) okcun meau 3) cynbdar dapus
2) HUTPAT KaJusi 4) runpoxcun xkenesa (I11)
AS. OHOBpPEMEHHO HEe MOT'YT HaXOJAUTBCS] B PACTBOPE UOHBIL:
1) H', Ba®', OH", NOy" 3) Zn?", K", Cl -, SO4*
2) Fe?*, Na', NOs™, SO4* 4)K',Na", OH, CI~
A6. BepHb! nu crnefyrolye BbICKa3blBaHusA? A.
CepHast KHUCJIOTa — IBYXOCHOBHAS.
b. Oxcup kanust — OCHOBHBIN OKCH.
1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a Cy>KISHHS 4) oba cyxaeHHs He BEPHBI

Yactb 2

B 3amanuu Bl Ha ycTaHOBIIGHHME COOTBETCTBHs 3amuiinTe B Tabauuy HuGPbl BHIOPAHHBIX BaMHU
OTBETOB, a 3aTeM MOJYYEHHYIO IMOCIeNOBATebHOCTh (P TepeHecuTe B OJaHK OTBETOB Oe3
npobenoB u npyrux cuMoiioB. (Lludpel B 0TBETE MOTYT MOBTOPSTHCS).




B1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE Mk Ty (hOPMYJION BEIIECTBA U KJIACCOM COEIMHEHUSI:

®dopmyna BemecTsa: Knacc coennnenns:
A) LiOH 1) conp
b) SOz 2) OCHOBHBII OKCHUJT
B) HNO3 3) HepacTBOPHUMOE OCHOBaHNE
I') CaCOs 4) KUCIOTHBIN OKCUJT
5) xkucnora

6) pacTBOPHMOE OCHOBaHHE

A b B r

OTtBeroM k 3anannto B2 sBisieTcs mocienoBaTelbHOCTh HH(PP, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT HOMEpaM
NPaBWIBHBIX OTBETOB. 3aMUIINTE BEIOpaHHBIE HU(PPHI B OJJAHK OTBETOB B MOPSIIAKE BO3pacTaHus Oe3

npoOeJIoB M JPYyTruX CUMBOJIOB.

B2. B peakuuro ¢ pacTBOPOM COJISTHON KHUCJIOTBI BCTYNAKOT:
1) pryte  4) xapOoHaT HaTpUs
2) TUAPOKCU MarHUs 5) xnopun Oapus 3) okeun Hatpuss ~ 6) okcun ceprl (VI)

OtBeroM k 3amaHuro B3 sBrsieTcst uncno. 3amuiunuTe 3TO YUCIO B OJIAHK OTBETOB O€3 yKa3aHUs

CAUHUL USMCPCHUA.
B3. B 450r Boaps! pactBopuin SOr conu. MaccoBast 107151 COJIM B TOJIY4YEHHOM PacTBOPE PaBHA, _%. (3anuIum 9UCNIO ¢ TOYHOCTBIO 10 E€CATHIX ).

Yacts 3

3anuimure HOMEDP 3a4aHUA U ITOJIHOC PCIICHUE.

C1. CocraBbTe YpaBHEHUS] XUMHUECKUX PEAKIHI COTJIACHO CXEME
Na — NaOH — Cu(OH)2 — CuO — Cu. Ha3oBute BC€ CIIOKHBIC BEIIECTBA, YKAKUTE THUIT PEAKLIHH.



9Ikaace
Hmozoeaa ammecmauusn
Konmponsnas paboma 3a kype 9 kiacca

Ha BrimonHeHne KoHTponbHOH padots! otBoauTcs 40 MuHyT. PaboTta coctouT U3 3 yacteil u BKItO4YaeT 9 3aaHuil.

Yacte 1 BrirOUaeT 6 3amanuii 6a3zoBoro ypoBHs (Al — A6). K kaxnmomy 3amaHuro gaercs 4 BapuaHTa OTBETa, M3 KOTOPBIX TOJBKO OAWH
NPaBWIBHBIA. 32 KaXKIbli MPaBUJIBHBIN 0TBET naetrcs | Oann. MakcumanpHbii Oas 3a 1 yacts — 6 Oaos.

YacTte 2 cocronT n3 2 3agaHuii MOBbIIIEHHOTO ypoBHs (B1 — B2), Ha xoTopble HamoO AaTh KPaTKUil OTBET B BHIE YHCIA WIIH
NOCJIEI0BATENBHOCTH LU(P. 3a KAkl MPaBUIIbHBIA OTBET ThI MONYYHINb 2 Oajua. MakcumanbHbIN O6aiut 3a 2 yactb — 4 Oasa.

Yacte 3 comepkut 1 Haubosee cnoxkHoe, o0beMHOe 3amanue C1 , koTopoe TpeOyeT MOTHOro OTBETa. 3a MPABUIIBHOE BBITIOJHEHUE 3aTaHUSI ThI
MOXKEIb TOJTy4nTh 3 Oasa.

Bannbl, monmy4yeHHbIE 32 BBIMOJIHEHHBIE 3a1aHus], CyMMUpYyioTest. ITocTapatics HaOpaTe HanOobInee KoanuecTBo 0amioB. MakCUMabHBIN

nepBUYHbIN Oann — 13 Ganos.

Cucrema oueHuBanust pabOTEL
0 — 6 bayuioB — «2» 7 — 9 Gaju1oB — «3» 10 — 11 Sawnos — «4» 12 — 13 GajuioB — «5»




BAPHUAHT -1 Yacrts 1

IIpu BEIMOMHEHUH 3a8aHUN 3TON YaCTHU MO HOMEPOM BBIMOIHIEMOIO BaMU 3aJJaHUs IOCTABbTE 3HAK «X» B KJIETOUKY, HOMEP KOTOPOH COOTBETCTBYET
HOMeEpY BBIOPAHHOTO BaMHU OTBETA.

A 1. Cxema pacnpenesieHus SJIeKTPOHOB MO CJIOSM B aTOME XUMHUYECKOI'0 3JIeMEHTa, 00pa3yoLero COeIMHEeHus], COOTBETCTBYIOLINE OOIIUM
dopmynam H20 u 303

1) 2e,6e 3) 2e,8e,6e
2) 2e,8¢e,5¢ 4) 2e,8e,7e
A 2. Psizt 51€eMEHTOB, PacIIOIOKEHHBIX B TIOPSIIKE YBEIMUEHHUS AaTOMHBIX PaJiNyCOB:
1)S, P, Si 3)Se, S, 0
2)P,S,0 4) Be, B, Al
A 3. Oxcup yriepona (IV) sinsiercst
1) ampoTepHBIM 3) Hecoeobpa3yomumM
2) KUCJIOTHBIM 4) OCHOBHBIM
A 4. HeoOpatumasi XuMHUeCKasi peakLysi MPOU30HIET NMPH CIMBAHUN PACTBOPOB BEIIECTB, (POPMYJIIbI KOTOPBIX:
1) KOH u NaCl 3) CuCl2 u KOH
2) MgClu HNO3 4) Al2(SO4 )3 1 Cu(NO3)2

A 5. Ypasrenuro peakunu 2NO + Oz = 2NO2 cOOTBETCTBYET CXe€Ma IPeBPaLICHMUS:

1) N+2 — N5 3) N3 — N+« 2)
N+ — No 4) N+2 — N+4

A 6. BepHbl 11 ciienyroiiye BbICKa3bIBaHUsA?
A. Crenenb okucieHus aroma xpoma B coequHenuu CrO pasHa +3
b. Crenens okucnenus aroma xpoma B coeanHennu Cr203 paBHa +3
1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b 2)

BEPHBI 00a CYKICHHS 4) oba cykIeHHs He BEpHBI



Yacts 2.

‘ B 3amanuu B1 Ha ycTaHOBJIEHHE COOTBETCTBUS 3AMUIITUTE MOCIEAOBATEILHOCTD UG Oe3 mpodesioB U APYruX CUMBOJIOB.

B1. YcTaHoBuTe cOOTBETCTBHE MEX Iy (POPMYJTAMH UCXOIHBIX BEIECTB U MPOIYKTOB PEAKLIUIL:

HNCXOJHBIE BEIIIECTBA: IMPOJAYKTHI PEAKL[I/IPI
A)CauS$ 1) Ca(OH):
B) Ca(OH)21HSO04 2) CaxS
B) Ca0 1 H;0 3) Ca$S
INCau0O2 4)CaS0O4 u 2H>0
5)Ca(OH)2 u H2
6)CaO

‘ OTBeTOM K 3aaHuI0 B 2 sBIIsIeTCS MOCIeIOBATENBHOCTD (P B MOPSIIKE BO3PACTAHUS.

B 2. C pazbaBneHHOl CepHON KUCIOTOH PearnpyroT:

1) Cu 4) Mg
2) CuO 5) BaCl;
3) NaOH 6) SO

Yactns 3

3anuinure HOMCEDP 3aJaHNs U MMOJIHOE PEHICHUEC

C1. Kaxoit 06vem okcuna yriepona (IV) obpasyercs npu B3auMOAEHCTBUN COISTHOM KHCIIOTHI ¢ 60T kapOoHaTa KaJblHs ¢ MAaCCOBOH oyieli kapOoHarta

kanpius 90%7?

Hmozosana ammecmayusn
Koumponvnan paboma 3a xkypc 9 kinacc



BAPHUAHT -2 Yacrts 1

HpI/I BBITTIOJIHEHUHN SaI[aHI/Iﬁ 3TOH 4aCTH o HOMEPOM BBITTOJTHACMOT'O BAMH 3aJaHHUs MMOCTABBTEC 3HAK «X» B KJIETOYKY, HOMED KOTOpOfI COOTBETCTBYET

HOMeEpY BBIOPAHHOTO BaMHU OTBETA.

A 1. Cxema pacnpeneneHus 3JIeKTPOHOB MO CJIOSM B aTOME XUMHUYECKOI'o 3JIeMEHTa, 00pa3yoLero COeqUHEeHHs], COOTBETCTBYIOLINE OOIINM
dbopmynam OH2 1 50

1) 2e,8¢e.4e 3) 2e,8¢e,2¢e
2) 2e,8¢e,3¢ 4) 2e,8¢e,1e
A 2. Psn 551eMEHTOB, PaCIIONIOKEHHBIX B MOPSIKE YBEJINICHHS AaTOMHBIX PAJINYCOB:
1) Be, B, Al 3)Li,Be, B
2) Na, Mg, Be 4) Be, Mg, Ca

A 3. OkcUI KalbLUs SIBIISIETCS

1) ampoTepHBIM 3) Hecoeobpa3yromuM
2) KUCJIOTHBIM 4) OCHOBHBIM
A 4. HeoOpatumast XuMuueCcKasi peakiusi MPOH30HeT MPU CAMBAHUK PACTBOPOB BEILECTB, POPMYJIbI KOTOPBIX:
1) NaCl u MgSO4 3) NaOH u KI
2) HC1 u NazSO04 4) KOH u CuCl;
A 8. Ypasaenuro peakuun 2502 + O2 = 2803 COOTBETCTBYET CXeMa MPEBPALLECHUS
1) S+a— S+6 3) S2— S+
2) S+a4— So 4) So— N+6

A 6. BepHbl 11 ciienyroiiye BbICKa3bIBaHUsA?
A. HeMeTasbl IpOSBIISIFOT TOJIBKO BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA
b. HemeTannsl nposiBIIsSIOT BOCCTAHOBUTENBHBIE U OKUCIUTEIbHBIE CBOWCTBA
1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b

2) BepHbI 00a CYKICHHS 4) oba cyxaeHus He BEPHBI

Yacto 2.



‘ B 3ananuu B1 Ha ycTaHOBJIEHHE COOTBETCTBUS 3AMUIITUTE MOCIEAOBATEIHLHOCTD UG Oe3 mpodesoB U APYTruX CUMBOJIOB.

B1. YcraHoBuTe cooTBeTCTBHE MEXy (POp MyJlaMu UCXOMHBIX BelecTs u mpoaykToB peakuii: [IPOJIYKThHI

UCXO/IHBIE BEIIIECTBA: PEAKIINU:
A) SO; u H20 1) H2S0s
Bb) HCI u NaxS 2) Na2SO4u H20
B) Na2Ou H2SOq4 3) HoS
I') H2S u O2 4) H>S04
5) 2NaCluH2S
6) H>0uS0;

‘ OTBeTOM K 3aaHuI0 B 2 sBIIsIeTCS MOCIeIOBATENBHOCTD (P B MOPSIIKE BO3PACTAHUS.

B 2. C pacTBOpOM rHAPOKCUIA HATPUS PEArHPYIOT:

1) CuSO4 4) HNO3
2) CuO 5) Zn(OH)2
3) KOH 6) CO2

Yacts 3

3anuimure HOMEDP 3a4aHUA U ITOJTHOC PCIICHUEC

C1. Kaxoii 06bpem okcuna azota (IV) obpasyercs npu B3anMoneicTBIN a30THOM KUCIIOTHI co 140T Menu ¢ MaccoBoit nonei menu 85%7






